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WITTENSTEIN

Galaxie Antriebssystem von WITTENSTEIN
revolutioniert den Hochleistungs-
Maschinenbau

In allen technischen Disziplinen tberlegen /
Erfolgreicher Serieneinsatz bei Lead-Kunden

Mit einer vollig neu gedachten Getriebe-Kinematik setzt das
Galaxie Antriebssystem von WITTENSTEIN zum Sprung in ein
neues Leistungs-Universum an. Insbesondere der High-End-
Maschinenbau profitiert von Performance-Merkmalen, die um
Faktoren besser sind als bei Antriebsldsungen vergleichbarer
BaugrofRe. Damit besitzt Galaxie alle Eigenschaften, um zum
Enabler fir die nachste Generation im Maschinenbau zu werden.

Mit dem Galaxie ist es der WITTENSTEIN AG gelungen, eine vdllig
neue Getriebegattung zu entwickeln. Das Getriebe bildet zusammen
mit dem neuentwickelten Hochleistungsmotor eine hochkompakte
Hohlwellen-Antriebseinheit mit Industrie 4.0-Konnektivitat. Sie bietet
einen gemessenen Wirkungsgrad von idber 92% und setzt in allen
technischen Daten zugleich einen neuen Benchmark. Jeweils
bezogen auf den Marktstandard einer vergleichbaren Baugréi3e
erreicht das Galaxie Antriebssystem bis zu 170% mehr maximales
Drehmoment, eine bis zu 3-fach héhere Uberlastsicherheit, je nach
Vergleichsgetriebe dreimal bis fast sechsmal mehr Verdrehsteifigkeit
und bis zu 70% groRere Hohlwellendurchmesser.

Innovationskern: Die v6llig neu gedachte Getriebe-Kinematik

Mit der elementar neuen und patentierten Getriebe-Kinematik des
Galaxie Antriebssystems ist den Entwicklern ein Paradigmenwechsel
mit weitreichenden technologischen Folgen gelungen. Erstmals
verzichtet ein Getriebe auf ein Zahnrad — statt dessen erfolgt die
Drehmomentwandlung tGber dynamisierte Einzelzahne, die um ein
2er- oder 3er-Antriebspolygon mit Nadellagerung herum gruppiert
sind und entlang der Innenverzahnung des Hohlrades gefiihrt
werden. Dieses Prinzip fuhrt dazu, dass jetzt fast alle Zahne
gleichzeitig am Zahneingriff beteiligt sind — im Gegensatz zu einigen
wenigen bei anderen Getriebeausfiihrungen wie Stirnrad,
Planetenrad, Hypoidgetriebe, Harmonic-Drive-Prinzip, Exzenter-
getriebe mit Evolvente oder Zykloid-Getriebe.
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WITTENSTEIN fliegen ins Weltall
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Flachenkontakt statt Linienkontakt: Leistung statt Limit

Innovation pur auch bei der Verzahnungsgeometrie: Sie ist beim
Galaxie als logarithmische Spirale ausgefuhrt, wodurch der
Zahneingriff nicht mehr wie bei Getrieben mit Zahnradern als
Linienkontakt erfolgt, sondern als Flachenkontakt. FEM-
Vergleichsberechnungen mit einem schragverzahnten
Planetengetriebe zeigen, dass bei gleichem Hohlwellendurchmesser
die neue Galaxie-Getriebekinematik 6,5-mal mehr tragende
Zahnflache aufweist. Hieraus resultieren zu einem erheblichen MalRe
u. a. die bis zu 170%ige Leistungssteigerung bei der
Drehmomentwandlung und die bis zu dreifach hdhere
Uberlastsicherheit. Zum anderen baut sich beim flachigen
Multizahneingriff der Galaxie-Kinematik ein hydrodynamischer
Schmierfilm auf — und dies auch bei héchster Momentenbelastung
schon ab geringen Drehzahlen. Dies minimiert mechanischen
Verschleild und Abrieb und halt ein einmal eingestelltes Verdrehspiel
Uber die Lebensdauer absolut konstant.

Hochste dynamische Prazision unter Wechsellast bei extremer
Kompaktheit und Hohlwelle

Aufgrund des neuartigen Konstruktionsprinzips von Galaxie ist
zwischen dem Zahntrager und der Innenverzahnung des Hohlrades
nur ein minimaler Spalt vorhanden. Durch diesen extrem kurzen
Abstand gibt es kaum noch eine Biegelange. Zudem optimieren die
Zahne — durch ihre zylindrische Fiuhrung im Zahntrdger — von selbst
ihre Ausrichtung und das Eingreifen in die Innenverzahnung.
Dadurch wird Prinzip bedingt eine optimale Breitenlastverteilung
erreicht. Daraus ergibt sich ein Verdrehspiel von einer bis zwei
Winkelminuten — und damit eine Verdrehsteifigkeit, die um bis zu
580% groRer ist als die der besten vergleichbaren Getriebe am
Markt. Selbst bei Wechselbelastung im Nulldurchgang bleibt eine
sehr hohe Steifigkeit erhalten — ohne dass sich dabei die maximal
Ubertragbaren Drehmomente reduzieren! Das Ergebnis: hochste
dynamische Préazision unter Wechsellast bei extremer Kompaktheit
und Hohlwelle.

Downsizing ohne Performance-Verluste
Bedingt durch das Konstruktionsprinzip lasst sich das Galaxie

Antriebssystem mit sehr groRen Hohlwellen-Durchmessern
ausfuhren. Dadurch baut es auch bei hohen Drehmomenten sehr
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kompakt. Vergleichbare Hohlwellengetriebe mit Zahnrad mussen bei
gleicher Leistung mindestens zwei Baustufen gréRRer sein — und
erreichen dennoch nicht die Prazision des Galaxie Antriebssystems.

Galaxie: um ,Lichtjahre" voraus

Das Galaxie ist eine radikale Innovation — ein Sprung in Leistung
und Kompaktheit. Das beweisen die Leistungsmerkmale*:

= Max. Drehmoment: +70 ... +170%
= Not-Aus Moment: +150 ...+300%
= Verdrehsteifigkeit: +340 ...+580%

= Hohlwelle / AuBendurchmesser: +3 ...+70%

=  Wirkungsgrad: +18 ...+29%

* bezogen auf den Marktstandard einer vergleichbaren BaugroBe.

Alles auf einmal und um Faktoren besser: Die neue Getriebegattung
Galaxie, die — noch — in keinem Lehrbuch steht, und das daraus
entwickelte Galaxie Antriebssystem sind in samtlichen
antriebstechnischen Disziplinen den aktuellen Getriebeprinzipien
~um Lichtjahre" voraus. Dies beweisen auch erste, erfolgreich
realisierte Anwendungen.

Applikationen beweisen das Galaxie-Leistungspotenzial

In den zuriickliegenden beiden Jahren haben Lead-Kunden aus
verschiedenen Branchen die Vorteile des Galaxie Antriebssystems
im Serieneinsatz verifiziert:

e Drehmaschinen beispielsweise profitieren von der unerreicht
drehsteifen und vdllig spielfreien Getriebe-Kinematik des
Galaxie Antriebssystems. Sie erreichen hdhere
Zerspanungsleistungen, ermdglichen mehr Prozessflexibilitat,
verlangern die Werkzeugstandzeiten und gewéahrleisten
hochste Prazision sowie eine entscheidend verbesserte
Bearbeitungsqualitat.

e In Verzahnungswalzmaschinen fiihrt der Einsatz des Galaxie

Antriebssystems u. a. zu gré3eren
Bearbeitungsgeschwindigkeiten, einer verbesserten
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Prozessqualitat bei kritischen Bauteilen und einem Plus bei
der Produktivitat um bis zu 40%.

Frasportale und Bearbeitungszentren nutzen die hohe
Steifigkeit und kompakte, leistungsdichte Bauform des
Galaxie Antriebssystems, um komplexere und engere 3D-
Geometrien bearbeiten zu kénnen. Dabei werden héchste
Anforderungen an die Prazision und Qualitat beim Frasen
selbst schwierig zu bearbeitender Werkstoffe zuverlassig
erfallt.

BaugrofRe, Gewicht und Robustheit in perfekter Kombination:
Bereits im Jahr 2012 profitierte auch die Weltraumfahrt von
der innovativen Galaxie-Antriebstechnologie: Insgesamt vier
Galaxie Antriebssysteme waren mit an Bord der
Forschungsrakete SHEFEX |l des Deutschen Zentrums fir
Luft- und Raumfahrt (DLR). In diesem Entwicklungsprojekt fir
einen kunftigen Raumgleiter steuerten sie den Flugkérper so
an, dass eine aktive Lageregelung und
Schwingungsdampfung beim Eintritt in die Erdatmosphére
maoglich wurde.

Ganz sicher werden neben diesen und anderen bereits bekannten
Applikationen eine Vielzahl neuer Markte und Anwendungsfelder fur
das Galaxie Antriebssystem entstehen, in denen man bislang nicht
auf so ein — in allen technischen Disziplinen Uberlegenes —
Antriebssystem zurtickgreifen konnte.

Fotos/Grafiken:

1.

Im Galaxie Antriebssystem verschmelzen eine vdllig
neuartige Getriebegattung mit dynamisierten Einzelzahnen
und ein neu entwickelter Hochleistungsmotor zu einer
hochkompakten Hohlwellen-Antriebseinheit mit Industrie 4.0-
Konnektivitat.

Getriebe-Kinematik neu gedacht: Dynamisierte Zéahne, die um
ein Polygon herum gruppiert sind, kennzeichnen die neue
Getriebegattung von WITTENSTEIN.

Eine herausragende Eigenschaft des spielfreien Galaxie
Antriebs ist die sehr hohe Steifigkeit bei Wechselbelastung im
Nulldurchgang, die sich im Betrieb nicht andert.
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4. Die Verzahnungsgeometrie ist als logarithmische Spirale
ausgefuhrt, wodurch der Zahneingriff nicht mehr wie bei
Getrieben mit Zahnradern als Linienkontakt erfolgt, sondern
als Flachenkontakt.

Text- und Bildmaterial in printfahiger Qualitat finden Sie unter
http://www.wittenstein.de/presse.html

WITTENSTEIN AG — eins sein mit der Zukunft

Mit weltweit rund 1.900 Mitarbeitern und einem Umsatz von rund 275* Mio. € (*voraussichtlicher
Umsatz) im Geschaftsjahr 2014/15 steht die WITTENSTEIN AG national und international fur
Innovation, Préazision und Exzellenz in der Welt der mechatronischen Antriebstechnik. Die
Unternehmensgruppe umfasst acht innovative Geschéftsfelder mit jeweils eigenen
Tochtergesellschaften: Servogetriebe, Servoantriebssysteme, Medizintechnik, Miniatur-
Servoeinheiten, innovative Verzahnungstechnologie, rotative und lineare Aktuatorsysteme,
Nanotechnologie sowie Elektronik- und Softwarekomponenten fur die Antriebstechnik. Darliber
hinaus ist die WITTENSTEIN AG (www.wittenstein.de) mit rund 60 Tochtergesellschaften und
Vertretungen in etwa 40 Landern in allen wichtigen Technologie- und Absatzmérkten der Welt

vertreten.
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