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Betriebsanleitung - deutsch

Service
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Tel.: +49 7931 493-15800

Fax: +49 7931 493-10905

E-mail: info@wittenstein-cyber-motor.de
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Tel.: +49 7931 493-15900
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Zu dieser Anleitung

Diese Anleitung enthalt notwendige Informationen, um den elektromagnetischen Aktuator Mxxx
bzw. Axxx sicher zu verwenden. Der elektromagnetische Aktuator (inclusive Motoren, Motor-
Getriebe-Kombinationen und Linearaktuatoren) wird im Weiteren einfach Motor genannt.

Jeder Motor ist durch seine Materialnummer (MN, heutige Bezeichnung) bzw. seinen Artikelcode
(AC, friihere Bezeichnung) und seine Seriennummer (SN) technisch eindeutig beschrieben (siehe
auch Kapitel 3.2 "Typenschild").

Bei Widerspriichen zwischen dieser allgemeinen Betriebsanleitung und der artikelbezogenen
Dokumentation gilt die artikelbezogene Dokumentation. Diese Betriebsanleitung ist fir den Artikel
(Motor) gtiltig, soweit keine anderslautende artikelbezogene Dokumentation existiert.

Sofern das Produkt als Funktionsmuster, Entwicklungsmuster oder A-Muster geliefert wurde, ist
dieser Status eindeutig in der Auftragsbestatigung und den Lieferscheinen benannt. In diesem Fall
gelten angepasste Regelungen hinsichtlich der bestimmungsgemafen Verwendung (siehe Kapitel
2.4 "Bestimmungsgemale Verwendung") sowie der Gewahrleistung und Haftung (siehe Kapitel
2.5 "Gewahrleistung und Haftung"), die im Anhang dieses Dokuments beschrieben sind.

Der Betreiber muss gewahrleisten, dass diese Anleitung von allen Personen, die mit Installation,
Betrieb oder Wartung des Motors beauftragt werden, gelesen und verstanden wurde.

Bewahren Sie die Anleitung griffbereit in der Nahe des Motors auf.

Informieren Sie Ihre Kollegen, die im Umfeld der Maschine arbeiten, tber die
Sicherheitshinweise, damit niemand zu Schaden kommt.

Das Original dieser Anleitung wurde in Deutsch erstellt, alle anderen Sprachversionen sind
Ubersetzungen dieser Anleitung.

1.1 Signalworter

Folgende Signalworter werden verwendet, um Sie auf Gefahren, Verbote und wichtige
Informationen hinzuweisen:

A GEFAHR

Dieses Signalwort weist auf eine unmittelbar drohende Gefahr hin, die
schwere Verletzungen bis hin zum Tod zur Folge hat.

A WARNUNG

Dieses Signalwort weist auf eine moéglicherweise drohende Gefahr
hin, die schwere Verletzungen bis hin zum Tod zur Folge haben kann.

A VORSICHT

Dieses Signalwort weist auf eine moglicherweise drohende Gefahr
hin, die leichte bis schwere Verletzungen zur Folge haben kann.

HINWEIS

Dieses Signalwort weist auf eine moglicherweise drohende Gefahr
hin, die Sachschaden zur Folge haben kann.

Ein Hinweis ohne Signalwort weist auf Anwendungstipps oder
besonders wichtige Informationen im Umgang mit dem Motor hin.
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1.2 Sicherheitssymbole
Folgende Sicherheitssymbole werden verwendet, um Sie auf Gefahren, Verbote und wichtige

Informationen hinzuweisen:

>

Allgemeine Gefahr HeilRe Oberflache Schwebende Lasten Einzug

Magnetisches Feld Information Elektrische Spannung Elektrostatisch
gefahrdetes Bauteil

>

Quetschen Verbot fur
Herzschrittmacher

1.3  Aufbau der Sicherheitshinweise
Sicherheitshinweise in dieser Anleitung sind nach dem folgenden Muster aufgebaut:

\
A XXX
J00000¢ 3000000 JOA 300000 JO000000, XXX,
o 00000 000000 X000 X000 00000C )

\

A

IIIII.
\
\

c

D
A = Sicherheitssymbol (siehe Kapitel 1.2 "Sicherheitssymbole")
B = Signalwort (siehe Kapitel 1.1 "Signalworter")
C = Art und Folge der Gefahr
D = Abwehr der Gefahr

1.4 Informationssymbole
Folgende Informationssymbole werden verwendet:
e fordert Sie zum Handeln auf
< zeigt die Folge einer Handlung an
® gibt Ihnen zusatzliche Informationen zur Handlung
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Sicherheit

Diese Anleitung, insbesondere die Sicherheitshinweise, und die flr den Einsatzort glltigen Regeln
und Vorschriften, sind von allen Personen, die mit dem Motor arbeiten, zu befolgen.

Zusatzlich zu den in dieser Anleitung genannten Sicherheitshinweisen sind die allgemeinglltigen
gesetzlichen und sonstigen Regeln und Vorschriften zur Unfallverhiitung (z. B. persénliche
Schutzausristung) und zum Umweltschutz zu befolgen.

EG/EU-Richtlinie

Der Motor wurde in Ubereinstimmung mit den, je nach Bauart und Ausfihrung zutreffenden,
EG/EU-Richtlinien gebaut. Der Motor ist, soweit er den EG/EU-Richtlinien unterliegt, EG-konform.
Soweit die EG/EU-Richtlinien, denen der Motor unterliegt, es fordern, ist der Motor mit dem
CE-Kennzeichen versehen.

Die elektrische Installation ist nach den einschlagigen Vorschriften durchzufiihren (z. B.
Leitungsquerschnitte und Absicherung).

Die Einhaltung der Forderungen an die Gesamtanlage liegt in der Verantwortung des Herstellers
dieser Anlage.

Die EG/EU-Konformitatserklarung bzw. die Einbauerklarung finden Sie Uber unsere Website
http://wittenstein-cyber-motor.de im Downloadbereich. Bei Rickfragen wenden Sie sich an
unseren Vertrieb. Geben Sie hierbei immer die Seriennummer an.

Der Motor und alle seine Einzelteile sind RoHS-konform entsprechend der Richtlinie 2011/65/EU,
es sei denn, dass kundenspezifische Anforderungen die Geltung dieser Richtlinie auftheben.

Gefahren
Der Motor ist nach dem aktuellen Stand der Technik und den anerkannten sicherheitstechnischen
Regeln gebaut.

Um Gefahren flr den Benutzer oder Beschadigungen an der Maschine zu vermeiden, darf der
Motor nur fir seine bestimmungsgemafie Verwendung (siehe Kapitel 2.4 "Bestimmungsgemalle
Verwendung") und in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand eingesetzt werden.

e Informieren Sie sich vor Beginn der Arbeiten Uber die allgemeinen Sicherheitshinweise (siehe
Kapitel 2.7 "Allgemeine Sicherheitshinweise").

Personal

Nur Personen, die diese Anleitung gelesen und verstanden haben, dirfen Arbeiten am Motor
durchfihren.

BestimmungsgemaRe Verwendung
Der Motor ist flr den Einsatz in gewerblichen Anlagen bestimmt.
Optional ist der Motor mit einer Haltebremse ausgestattet.
- Die Haltebremse ist keine Sicherheitsbremse (vergl. DIN EN 13849-1 bzw. Merkblatt
Vertikalachsen SMBG) und nicht fur den Personenschutz oder als Betriebsbremse geeignet.

Gesonderte Hinweise zur bestimmungsgemalien Verwendung bestimmter Motorausfiihrungen
werden in den nachfolgenden Abschnitten gegeben.

Kiihlart H und Ausfiihrung H

Motoren in der Kihlart H und der Ausfihrung H, erkennbar an dem 30-stelligen Typenschlissel
(Stelle 13 und Stelle 25) xxxxxxxx-xxxH-xxxxx-xxxxHx-xxx, diirfen nur vollstandig mit Ol geflllt
betrieben werden. Beziiglich der zuldssigen Olsorten wenden Sie sich an unseren Vertrieb. Geben
Sie hierbei immer die Seriennummer an.

Ausfiihrung R

Motoren in der Ausfuhrung R, erkennbar an dem 30-stelligen Typenschlussel (Stelle 25) xxxxxxxx-
XXXX-XXXXX-XXXXRXx-xxX, durfen nicht in sicherheitskritischen Anwendungen eingesetzt werden. Bei
Motoren in der Ausfiihrung R dirfen ausschlielich geeignete fettgeschmierte Getriebe angebaut
werden; der Anbau von dlgeschmierten Getrieben ist nicht zulassig. Bezliglich der zulassigen
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2.7

Fettsorte wenden Sie sich an unseren Vertrieb. Geben Sie hierbei immer die Seriennummer an.

Ausfiihrung V

Bei Motoren in der Ausflihrung V, erkennbar an dem 30-stelligen Typenschlissel (Stelle 25)
XXXXXXXX-XXXX-XXXXX-XXXXVX-XXX, ist jegliche Verunreinigung des Motors (verursacht z.B. durch
ungeeignete Handhabung) zu vermeiden. Dies gilt insbesondere fiir die Montage und den Betrieb.
Wenn der Anbau eines Getriebes zulassig ist, durfen ausschlie3lich geeignete fettgeschmierte
Getriebe angebaut werden. Ein Anbau von 6lgeschmierten Getrieben ist nicht zulassig. Bezlglich
der zulassigen Fettsorte wenden Sie sich an unseren Vertrieb. Geben Sie hierbei immer die
Seriennummer an.

Ausfihrung L

Bei Motoren in der Ausflihrung L, erkennbar an dem 30-stelligen Typenschlissel (Stelle 25)
XXXXXXXX-XXXX-XXXXX-XXXXLX-XXX, ist jegliche Verunreinigung des Motors (verursacht z.B. durch
ungeeignete Handhabung) zu vermeiden. Dies gilt insbesondere fiir die Montage und den Betrieb.
Im Falle von Verunreinigungen ist eine geeignete Reinigung vorzunehmen. Wenn der Anbau eines
Getriebes zulassig ist, dirfen ausschliefdlich geeignete fettgeschmierte Getriebe angebaut werden.
Ein Anbau von 6lgeschmierten Getrieben ist nicht zulassig. Bezlglich der zulassigen Fettsorte
wenden Sie sich an unseren Vertrieb. Geben Sie hierbei immer die Seriennummer an.

Gewahrleistung und Haftung

Gewahrleistungs- und Haftungsanspriiche bei Personen- oder Sachschaden sind ausgeschlossen,
bei

- Nichtbeachtung der Hinweise fir Transport und Lagerung

- nicht bestimmungsgemafer Verwendung (Fehlgebrauch)

- unsachgemal oder nicht ausgefiihrten Wartungs- oder Reparaturarbeiten
- unsachgemaler Montage / Demontage oder unsachgemaflem Betrieb

- Betrieb des Motors mit defekten Schutzeinrichtungen und -vorrichtungen
- Betrieb eines stark verschmutzten Motors

- Anderungen oder Umbauten, die ohne die schriftiche Genehmigung der WITTENSTEIN
cyber motor GmbH ausgefiihrt wurden

Zusatzliche Unterlagen

Die folgenden Unterlagen fur Ihren speziellen Motor haben Sie bereits erhalten:
- Kundenzeichnung (5007-...)
- Signalliste (5085-...)
- Motorkennlinie (5012-...)

Fur erganzende Informationen wenden Sie sich an unseren Vertrieb. Geben Sie hierbei immer die
Seriennummer an.

Allgemeine Sicherheitshinweise

A GEFAHR

Fehlerhafte Elektroanschliisse oder nicht zugelassene
spannungsfiihrende Bauteile fiihren zu schweren Verletzungen bis
hin zum Tod.

e Lassen Sie alle elektrischen Anschlussarbeiten nur von geschulten
Fachpersonal durchfiihren. Es sind hierbei die glltigen Normen und
Richtlinien einzuhalten.

e Fir die Anschlussarbeiten dirfen nur geeignete Werkzeuge verwendet
werden.

e Tauschen Sie beschadigte Kabel oder Stecker sofort aus.
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® Mit elektrischen Anschlussarbeiten sind alle Arbeiten am elektrischen Kreis gemeint, bei denen
Fehler und damit verbundene Gefahrdungen nicht ausgeschlossen werden kdnnen.
Das Stecken von Anschlusssteckern des Motors in Anschlussbuchsen der Leistungselektronik
im spannungsfreien Zustand gehort typischerweise nicht zu diesen elektrischen
Anschlussarbeiten.

A WARNUNG

Beim Auslaufen der Motorwelle oder bei fremdangetriebenem Motor
(Generatorbetrieb) wird Spannung induziert. Diese kann zu tédlichen
StromstoRen fiihren.

e Sorgen Sie daflr, dass Stecker und Anschlisse nicht offen liegen.

A WARNUNG

Das Verbinden der Leistungs- und Signalzufiihrungen unter
Spannung (z. B. Stecken der Motorstecker an die unter Spannung
stehenden Buchsen der Leistungselektronik) ist nicht zulassig und
kann zu Maschinenschaden sowie zu schweren Verletzungen bis hin
zum Tod fuhren.

e Stellen Sie sicher, dass sich der Motor und die Motoranschlisse der
Elektronik (fiir Leistung und Signal) vor dem Verbinden immer im
spannungsfreien Zustand befinden.

A WARNUNG

Eine Trennung der Leistungs- und Signalzufiihrungen unter
Spannung ist nicht zulassig und kann zu Maschinenschaden sowie zu
schweren Verletzungen bis hin zum Tod fiihren.

e Stellen Sie sicher, dass sich der Antrieb vor einer Trennung seiner
Leistungs- und Signalzufihrung (z. B. Abziehen der Motorstecker)
immer im spannungsfreien Zustand befindet.

A WARNUNG

Permanentmagnetbestiickte Bauteile und magnetfeldfihrende
Bauteile konnen die Funktion von aktiven Korperhilfsmitteln (z. B.
Herzschrittmacher, Defibrillator) beeinflussen/gefahrden. Dies kann
zu schweren Verletzungen bis hin zum Tod fiihren.

e Halten Sie bei der Montage einen ausreichenden Abstand zu diesen
Bauteilen (Stator, Rotor).

e \Wenn Permanentmagnete oder permanentmagnetische Felder direkt
zuganglich sind (insbesondere bei rotativen Bausatzmotoren oder beim
Primar- und Sekundarteil von Linearmotoren), ist lhnen eine Annaherung
an diese Motorteile verboten.

e Wenden Sie sich im Zweifelsfall an den Hersteller des aktiven
Korperhilfsmittels oder halten Sie Ricksprache mit der WITTENSTEIN
cyber motor GmbH.

A WARNUNG

Umhergeschleuderte Gegenstiande durch bewegte Bauteile konnen
schwere Verletzungen bis hin zum Tod verursachen.

e Entfernen Sie Gegenstande und Werkzeug vom Motor, bevor Sie ihn in
Betrieb nehmen.
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A WARNUNG

Bewegte Bauteile am Motor konnen Korperteile einziehen oder
quetschen und schwere Verletzungen bis hin zum Tod verursachen.

e Halten Sie bei laufendem Motor einen ausreichenden Abstand zu
bewegten Maschinenbauteilen.

e Sichern Sie die Maschine bei Montage- und Wartungsarbeiten gegen
Wiederanlauf und ungewollte Bewegungen.

A WARNUNG

Ein falscher Drehsinn bzw. eine falsche Bewegungsrichtung kann

schwere Verletzungen bis hin zum Tod verursachen.

Der Drehsinn bzw. die Bewegungsrichtung kann von der Norm

IEC 60034-8 abweichen.

e Stellen Sie vor und bei der Inbetriebnahme sicher, dass der Motor den
richtigen Drehsinn bzw. die richtige Bewegungsrichtung aufweist.

e Vermeiden Sie unbedingt eine Kollision (verursacht z.B. durch Fahren
gegen einen Endanschlag).

e Bei abgesichertem Gefahrenbereich, kdnnen Sie die Drehrichtung bzw.
Bewegungsrichtung mittels langsamer Bewegung tGberprifen, bevorzugt
mit Begrenzung des Stroms und Drehmoments.

A WARNUNG

Ein beschadigter Motor kann zu Unféllen mit Verletzungsrisiko fiihren.

e Betreiben Sie keinen Motor, der durch Fehlbedienung oder Maschinen-
Crash Uberlastet wurde.

o Tauschen Sie betroffene Motoren aus, auch wenn kein duf3erlicher
Schaden sichtbar ist.

A VORSICHT

HeiRes Motorgehduse kann schwere Verbrennungen verursachen.

e Berlhren Sie das Motorgehause nur mit Schutzhandschuhen oder nach
langerem Stillstand des Motors.

A VORSICHT

Bei der mechanischen Montage des Motors an die Applikation sowie
bei mechanischen Wartungsarbeiten konnen Handhabungsfehler zu
schweren Quetschverletzungen sowie zu Schaden am Motor oder der
Applikation fiihren.

e Lassen Sie alle mechanischen Montage- und Wartungsarbeiten nur von
geschultem Personal durchfihren.

e Verwenden Sie fir die Montage- und Wartungstatigkeiten nur geeignete
Werkzeuge.

Revision: 06
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A VORSICHT

Bei der mechanischen Montage und Wartung von Bausatzmotoren
(rotativen gehauselosen Motoren beziehungsweise linear bewegten
Primar- und Sekundarteilen) konnen die Anziehungskrafte der
Permanentmagnete schwere Quetschverletzungen hervorrufen sowie
Schaden am Motor oder der Applikation verursachen.

e Lassen Sie alle mechanischen Montage- und Wartungsarbeiten nur von
geschultem Personal durchfihren.

e Verwenden Sie fir die Montage- und Wartungstatigkeiten nur geeignete
(z. B. nicht ferromagnetische) Werkzeuge.
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3.1

3.2

Beschreibung des Motors

Allgemein

Alle Motoren sind birstenlose, elektrische Maschinen und entsprechen den guiltigen Normen und
Vorschriften, insbesondere:

- IEC 60034 Drehende elektrische Maschinen

- 2006/95/EG Niederspannungsrichtlinie, wenn die Richtlinie nach Artikel 1 fir den Motor
Gultigkeit hat (gultig bis 19.04.2016 [Produktionszeitpunkt])

- 2014/35/EU Niederspannungsrichtlinie, wenn die Richtlinie nach Artikel 1 fur den Motor
Gultigkeit hat (gultig ab 20.04.2016 [Produktionszeitpunkt]: Ersatz der alten Richtlinie
2006/95/EG)

Optional ist der Motor mit einer Haltebremse ausgestattet. Die Haltebremse ist keine
Sicherheitsbremse.

Die Variante der gehauselosen Motoren ermdglicht einen individuellen Einbau seitens des
Kunden. Im Allgemeinen ergeben sich auf diese Weise besonders kompakte und massearme
Antriebslésungen. Die abweichende Montage wird im Kapitel 5.6 "Gehauselosen Motor einbauen”
beschrieben.

Die Motoren der Baureihe ALxx (Linearaktuatoren) bestehen aus einem Synchron-Servomotor
mit integrierter Gewindespindel und Lagerung:

- Durch die Gewindespindel wird die Rotation des Motors in eine Linearbewegung des StoRRels
umgewandelt. Als Gewindespindeln kommen je nach geforderten Genauigkeiten,
Leistungsdichten und Wirkungsgraden Trapez-, Kugelgewinde- oder Planetenrollenspindeln
zum Einsatz.

- Sofern kundenseitig keine Verdrehsicherung maoglich ist, ist der Linearaktuator unbedingt mit
der optionalen integrierten Verdrehsicherung einzusetzen.

Typenschild
Das Typenschild enthalt wesentliche Angaben zu den Eigenschaften des Motors.
Kundenspezifische Abweichungen bei der Gestaltung des Typenschildes sind zulassig.

e Verwenden Sie die Motorbezeichnung (B), um die zutreffende EG-Konformitatserklarung in
unserem Downloadbereich auszuwahlen (siehe Kapitel 2.1 "EG/EU-Richtlinie").

e Entnehmen Sie weitere Details der Motorkennlinie (5012-...), die Sie bereits erhalten haben.
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3.21 Typenschild Baureihe MRxx

Das Typenschild ist am Motorgehause angebracht oder bei gehauselosen Motoren am Stator,
beispielsweise am Wickelkopf.

Bezeichnung

A Seriennummer

vy)

B c D EFG HI Motorbezeichnung (Bestellschliissel)

O

A
Materialnummer oder Artikelcode
(Bestellnummer)

UL-Kennzeichen

e RSHRI-RAECOCREI-O00D-0N it VA e ey
\elhase U VI 00K {Speed gl JOO0KH(ass }:[[P,E o000y Produktionsland
Gt A} XX [iwge Kbl - XX (ke XXNol 24 | CE-Kennzeichen
WITJENSTEI cger ool Gl Wl it shen- Sy 1 9799 [prshem

RN

JK L M N O PAQ

D
| |
" L E Schutzart
-:\%"\- '*-\—'-' nw\ \US\( €¢. F Produktionszeitpunkt
R T L ) B s .
G Produktionsstandort
H

Zwischenkreisspannung Upc

Dauerstillstandsstrom |

Leerlaufdrehzahl ng

Dauerstillstandsdrehmoment M,

Isolationsklasse

ol zZl 2| r| X| «

Kundenspezifische
Motorenbezeichnung

P Bremsmoment / Bremsspannung

Q Firmenhauptsitz

Tbl-1: Typenschild MRxx
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3.2.2 Typenschild Baureihe ARxx (Motor-Getriebe-Kombination)
Das Typenschild ist am Motorgehause angebracht.

Bezeichnung
A Seriennummer
A B D EFG HI B Motorbezeichnung (Bestellschliissel)
C Materialnummer oder Artikelcode
(Bestellnummer)
D UL-Kennzeichen
' _jg\ \ “‘ E Schutzart
e O e e "m( F Produktionszeitpunkt
«‘u o oo A X000ma- X et s 5 Broduktionsstandort
e ARSUTEE-T0CK OO0 B W7 e Gy roduitionsstando
||r|,|1. V] 300k Teeed o] X JI_ pss: OV oo | H Produktionsland
nI I /r HHH L "l f’_/F 1l 1Yy | CE-Kennzeichen
i} jlﬂ' L 1 ||'| ) _l YER A .
' IH I s Ir/lh . ll l - J Zwischenkreisspannung Upc
/ / K Dauerstillstandsstrom |
L maximale Drehzahl am Abtrieb N5
K L N OP QR M zulassiges Dauerdrehmoment am
Abtrieb M
N Isolationsklasse
Ubersetzung
P Kundenspezifische
Motorenbezeichnung
Q Bremsmoment / Bremsspannung
R Firmenhauptsitz

Tbl-2: Typenschild ARxx
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3.2.3 Typenschild Baureihe ALxx (Linearaktuator)
Das Typenschild ist am Linearaktuator-Gehause angebracht.

Bezeichnung

Seriennummer

vy}

Motorbezeichnung (Bestellschliissel)

A B C D E I

FG H
Materialnummer oder Artikelcode
(Bestellnummer)
UL-Kennzeichen

) = \% . Schutzart
\ﬁf.*\.,,.,\_w nW\\ \u\t( €
Gell o \OO0O0K [N U000 1 (7] "y

Produktionszeitpunkt
e LSOO -0 ORR0CR Tl W e Gmay

'H|Hnmmﬁﬁwwwﬂwmm

@)

Produktionsstandort

T | M| m| O

Produktionsland

Crfent FJAL XX e FJO KX [Pih P o v[|1':i=,r\ W, | CE-Kennzeichen
IE 'k Y [ﬂl Wl 5 1 959 fom J Zwischenkreisspannung Upc
/ / / K Dauerstillstandsstrom |
L Maximalgeschwindigkeit v ,ax
JK L M NOP QR M Dauerkraft F
N Isolationsklasse
@] Spindelsteigung p
P Kundenspezifische
Motorenbezeichnung
Q Bremsmoment / Bremsspannung
R Firmenhauptsitz

Tbl-3: Typenschild ALxx
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3.2.4 Typenschild Baureihe MLxx / PLxx / SLxx (Linearmotor)

Das Typenschild ist am Motorgehause angebracht. Bei Primarteilen oder bei Sekundarteilen an der
jeweiligen Komponente, beispielsweise seitlich.

Bezeichnung
A Seriennummer
A B c D EFG HI B Motorbezeichnung (Bestellschliissel)
C Materialnummer oder Artikelcode
(Bestellnummer)
D UL-Kennzeichen
\ ';‘\ | \ “\ - E Schutzart
e | . n m
e L A ( F Produktionszeitpunkt
_@_w\:::x:x: 198 00000 \:x\:’ | N -= _
e MCSRORCORT-TIOON-TOORECR laie. 01 e Gemay G Produktionsstandort
Wiinge U1V} XX | Strcke fnn XXX hlnn 11 N OO0ROEO0E H Produktionsland
IE" .l” i) Jhn Iy vk} IX I“” h 'l | I CE-Kennzeichen
ITEREN e ook rl o Yifeen- S 1 99 e J Zwischenkreisspannung Upc
/ / / / / / / K Dauerstillstandsstrom |
L Hub
J K L NOP M Leerlaufgeschwindigkeit v
N Isolationsklasse
@) Dauerkraft F
P Kundenspezifische
Motorenbezeichnung
Q Firmenhauptsitz

Tbl-4: Typenschild MLxx / PLxx / SLxx

3.3 Leistungsdaten
Die maximal zulassigen technischen Daten entnehmen Sie der Motorkennlinie (5012-...).

Fir ergdnzende Informationen wenden Sie sich an unseren Vertrieb. Geben Sie hierbei immer die
Seriennummer an.

34 Temperaturiiberwachung

Bei Motoren mit eingebautem Temperaturfihler muss ein Auslosegerat oder eine
Auswerteschaltung in der Leistungselektronik angeschlossen werden, welche ein Uberschreiten
der zulassigen Grenztemperatur verhindert.

Bei Uberschreiten der Grenztemperatur wird der Motor beschadigt.

e \Wahlen Sie den Motor so grol}, dass auch bei hartesten Bedingungen
die zuldssige Betriebstemperatur nicht Gberschritten wird.

3.5 Masse

Die Masse |Ihres Motors entnehmen Sie der Motorkennlinie (5012-...), die Sie bereits erhalten
haben.
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Transport und Lagerung

Lieferumfang
e Prifen Sie die Vollstandigkeit der Lieferung anhand des Lieferscheins.

® Fehlende Teile oder Schaden sind sofort dem Spediteur, der Versicherung oder der
WITTENSTEIN cyber motor GmbH schriftlich mitzuteilen.

Verpackung
Der Motor wird in Folien, auf Palette und/oder in Kartons verpackt angeliefert.

e Entsorgen Sie die Verpackungsmaterialien an den daflr vorgesehenen Entsorgungsstellen.
Beachten Sie bei der Entsorgung die gultigen nationalen Vorschriften.

4.3 Transport

A A WARNUNG

+

m Schwebende Lasten konnen herabfallen und schwere Verletzungen

bis hin zum Tod verursachen.
e Halten Sie sich nie unter schwebenden Lasten auf.

e Sichern Sie den Motor vor dem Transport mit einer geeigneten
Befestigung (z. B. Gurte).

HINWEIS

Harte StoRe, verursacht durch raue Handhabung (z.B. Herabfallen
hartes Absetzen), kdnnen den Motor beschadigen.

e Verwenden Sie nur Hebezeuge und Lastaufnahmemittel mit
ausreichender Tragkraft.

e Das zulassige Hubgewicht eines Hubgerats darf nicht Gberschritten
werden.

e Setzen Sie den Motor langsam ab.

Beachten Sie die Masse des zu transportierenden Gutes und wahlen Sie eine adaquate
Transportvorrichtung.

Angaben zur Masse siehe Kapitel 3.5 "Masse".
Nur flr den Transport sind Umgebungstemperaturen zwischen —20° C und +50° C zulassig.

4.4 Lagerung

Lagern Sie den Motor in horizontaler Position und bei einer Temperatur von 0 °C bis +40 °C in der
Originalverpackung. Die Umgebung muss trocken, staubfrei und schwingungsarm sein (siehe
Kapitel 6.1 "Sicherheitshinweise und Betriebsbedingungen"). Lagern Sie den Motor maximal 2
Jahre.

Fur die Lagerlogistik empfehlen wir lhnen das "first in - first out" Prinzip.
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5.1

5.1.1

":_

Montage

e Informieren Sie sich vor Beginn der Arbeiten Uber die allgemeinen Sicherheitshinweise (siehe
Kapitel 2.7 "Allgemeine Sicherheitshinweise").

e Flhren Sie die Montage entsprechend den folgenden Abschnitten durch, falls nicht flr
kundenspezifische Motoren abweichend vereinbart.

Vorbereitungen
Die abweichende Montagereihenfolge von gehduselosen Motoren wird im Kapitel 5.6
"Gehauselosen Motor einbauen” aufgelistet.

HINWEIS

Druckluft kann die Dichtungen des Motors beschadigen.
e Verwenden Sie fur die Reinigung des Motors keine Druckluft.

HINWEIS

4 Soweit vorhanden kénnen Temperaturfiihler und Rotorlagegeber,

‘ [ \ insbesondere Hall-Effekt-Sensoren und Encoder, durch

|elektrostatische Entladungen beschadigt werden.
e Beachten Sie die Richtlinien zum ESD-Schutz.

e Reinigen / Entfetten Sie die Abtriebswelle des Motors mit einem sauberen und fusselfreien
Tuch sowie einem fettldsenden, nicht aggressiven Reinigungsmittel.

e Trocknen Sie alle Anlageflachen zu benachbarten Bauteilen, um die korrekten Reibwerte der
Schraubenverbindungen zu erhalten.

e Prifen Sie die Anlageflachen zusatzlich auf Beschadigungen und Fremdkorper.
e \erwenden Sie:
- bei Motoren der Baureihe Mxxx Schrauben der Festigkeitsklasse 10.9.
- bei Motoren der Baureihe Axxx Schrauben der Festigkeitsklasse 12.9.
e \erwenden Sie:
- bei Motoren mit Aluminiumflansch Unterlegscheiben (Harteklasse 300 HV). Die
Flachenpressung darf 230 N/mm? nicht tiberschreiten.
- bei Motoren mit Edelstahlflansch keine Unterlegscheiben.

Vorbereitungen fiir Baureihe ALxx (Linearaktuatoren)

HINWEIS

Durch unsachgemale Montage kann der Linearaktuator beschadigt
werden.

e Bauen Sie den Linearaktuator nur auf ebene, erschitterungsfreie und
verwindungssteife Unterkonstruktionen.

e Stellen Sie die Freigangigkeit der kundenseitigen Applikation sicher.

e Richten Sie den Linearaktuator und die Applikation optimal zueinander
aus, um Querkrafte und somit vorzeitigen Verschleill der
Gewindespindel zu vermeiden.

e Vermeiden Sie Querkrafte und Biegemomente auf den StéRel.
e Vermeiden Sie StéRRe und Schlage auf den StoRel.
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Ein Uberfahren des zuldssigen Hubweges sowohl an der Minimal- als
auch an der Maximal-Position fuhrt zur Beschadigung der
Gewindespindel.

e Begrenzen Sie den Hub des Linearaktuators durch geeignete
MalRnahmen (z.B. Anschlage, oder Puffer) fur die ein- und ausgefahrene
Endstellung.

® Diese Endanschlage mussen entsprechend dimensioniert und in der
Lage sein, die kinetische Energie der bewegten Teile, die bei hohen
Verfahrgeschwindigkeiten sehr grof3 sein kann, abzufangen.

5.2 Motor an eine Maschine anbauen

A VORSICHT

Bei der mechanischen Montage des Motors an die Applikation sowie
bei mechanischen Wartungsarbeiten konnen Handhabungsfehler zu
schweren Quetschverletzungen sowie zu Schaden am Motor oder der
Applikation fiihren.

e |assen Sie alle mechanischen Montage- und Wartungsarbeiten nur von
geschultem Personal durchfihren.

e Verwenden Sie flr die Montage- und Wartungstatigkeiten nur geeignete
Werkzeuge.

e Beachten Sie die Sicherheits- und Verarbeitungshinweise zum
verwendeten Schraubensicherungsklebstoff.

e Streichen Sie die Befestigungsschrauben mit einem Schraubensicherungskleber ein (z.B.
Loctite® 243).

e Befestigen Sie den Motor an der Maschine:
- entweder Uber die Durchgangsbohrungen der Maschine
- oder Uber die Durchgangsbohrungen des Motors

® Wenn Schrauben in den Motor geschraubt werden, achten Sie auf die maximal zulassige
Lange der Schrauben.

® Bauen Sie den Motor so ein, dass das Typenschild lesbar bleibt.
® Verwenden Sie nur bei Motoren mit Aluminiumflansch Unterlegscheiben.

® Vorgeschriebene Anziehdrehmomente fiir Schrauben der Festigkeitsklassen 10.9 und 12.9
siehe Kapitel 9.2 "Anziehdrehmomente flr gangige Gewindegrofien im allgemeinen
Maschinenbau", Tabelle "Tbl-14".

5.3 Anbauten an die Abtriebsseite

A VORSICHT

Bei der mechanischen Montage des Motors an die Applikation sowie
bei mechanischen Wartungsarbeiten konnen Handhabungsfehler zu
schweren Quetschverletzungen sowie zu Schaden am Motor oder der
Applikation fuhren.

e Lassen Sie alle mechanischen Montage- und Wartungsarbeiten nur von
geschultem Personal durchfihren.

e Verwenden Sie flr die Montage- und Wartungstatigkeiten nur geeignete
Werkzeuge.
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5.4

HINWEIS

Verspannungen bei der Montage konnen den Motor beschadigen.

e Montieren Sie Komponenten bzw. Anbauteile (z. B. Zahnrader oder
Werkzeuge usw.) gewaltfrei auf den Motor.

e Versuchen Sie keinesfalls eine Montage durch Auftreiben oder
Aufschlagen!

e Drehen Sie Schrauben nur bis zur maximalen Einschraubtiefe ein.

e Verwenden Sie fir die Montage nur geeignete Werkzeuge oder
Vorrichtungen.

Fur ergdnzende Informationen wenden Sie sich an unseren Vertrieb. Geben Sie hierbei immer die
Seriennummer an.

Kihlkreislauf anschlieBen
Dieser Abschnitt gilt nur fir Motoren mit Wasserkuhlung.
Folgende Bedingungen missen erflillt sein:
- Minimaler Durchfluss:
51/min bei max. 35°C Vorlauftemperatur
10l/min bei 40°C Vorlauftemperatur
® Vorlauftemperaturen und Durchflussmengen kénnen auftragsspezifisch abweichen.

Bezeichnung Einheit Wert
pH-Wert pH 6,5-8,5
Gesamtharte dH <15
Leitwert mS/m <50
Korngrofle pm max. 100
Vorlauftemperatur °C min 15
(wegen Betauung)

Durchfluss I/min min 5
Druck bar max. 6

Tbl-5: Richtwert flir empfohlene Wasserqualitat

Ein Gefrierschutzmittel (umgangssprachlich: Frostschutzmittel) muss dem Kuhlkreislauf
zugemischt werden. Handelsubliche Losungen sind zulassig.

Die Wirkung ist vom verwendeten Stoff und der Konzentration abhangig. Bekannt ist die
Verwendung als Zusatz fur die Kihlsysteme von Kraftfahrzeugen. Haufig werden Konzentrate
verkauft, die nach einem festen Mischungsverhaltnis mit Wasser vermengt werden (bei mehr
Frostschutzmittel bleibt die Lésung unter jeweils noch niedrigeren Temperaturbedingungen
flussig).

Qualitativ hochwertigen Kuhler-Frostschutzmitteln fur Motoren fur Kraftfahrzeuge sind neben
Glykolen auch kleine Mengen diverser Additive beigemischt. Diese Substanzen helfen damit auch
noch gegen Rost, Uberhitzung und haben schmierende Eigenschaften, welche das gesamte
Klhlsystem schitzen.

Ein bekannter Markenname unter den Kihlerschutzmitteln ist Glysantin®, eine Schutzmarke der
BASF. Dieser Stoff ist seitens der WITTENSTEIN cyber motor GmbH freigegeben.
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5.5

de-20

Elektrische Anschliisse installieren

e Stellen Sie sicher, dass die maximale Leitungslange der
leistungsfliihrenden Anschlussleitung zwischen Motor und
Leistungselektronik 75m nicht Gberschreitet.

A GEFAHR

Spannungsfiihrende Teile fiihren bei Beriithrung zu Stromschlagen,
die schwere Verletzungen bis hin zum Tod verursachen.

o Beachten Sie vor den elektrischen Installationsarbeiten die finf
Sicherheitsregeln der Elektrotechnik:

- Freischalten.

- Gegen Wiedereinschalten sichern.

- Spannungsfreiheit feststellen.

- Erden und kurzschlieRRen.

- Benachbarte und spannungsfihrende Teile abdecken.

e Prifen Sie vor dem Wiedereinschalten der Spannung, ob alle
spannungsfuhrenden Teile mit einem geeigneten und
beschadigungsfreien Berlhrschutz ausgestattet sind.

e Prifen Sie, ob sich die Schutzkappen auf den Steckern befinden. Bei
fehlenden Schutzkappen priifen Sie die Stecker auf Beschadigung und
Verschmutzung.

A GEFAHR

Elektroarbeiten bei Feuchtigkeit kbnnen zu Stromschlagen fiihren, die
schwere Verletzungen bis hin zum Tod verursachen.

e Fuhren Sie die Elektromontage nur in trockenen Rdumen aus.

A GEFAHR

Unzuldssig hohe Beriihrspannungen konnen zu Stromschlagen
fuhren, die schwere Verletzungen bis hin zum Tod verursachen.

e Vermeiden Sie unzuldssig hohe Beriihrspannungen (z.B. im Falle einer
Beschadigung des Isoliersystems), indem Sie alle berthrbaren
elektrisch leitenden Teile mit einer Schutzerdung ausfuhren.

e Dazu verbinden Sie die am Motor vorgesehenen Anschlussstelle (z.B.
direkt ausgefuhrter Schutzleiter, Erdungsklemme, Erdungs-Pin im
Motorstecker) mit der entsprechenden Gegenstelle der
Erdungseinrichtung im Gesamtsystem.

e Verwenden Sie fir die Schutzleiterverbindung einen Leiterquerschnitt,
der mindestens dem einer leistungsfuhrenden Motoranschlussleitung
entspricht, sofern keine anders lautenden Vorschriften existieren.

Eine Schutzerdung kann entfallen, wenn:

die Bemessungsspannung auf bis zu 50 V Wechselspannung (Effektivwert) oder 120 V
Gleichspannung begrenzt ist und keine anders lautenden Vorschriften existieren oder

der Motor mit einer zusatzlichen Isolierung ausgerustet ist, oder

der Motor flir eine Montage in Geraten vorgesehen ist, die eine zusatzliche Isolierung
besitzen.
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5.6

Die Kabel aller Motoren miissen so verlegt werden, dass ein minimaler
Biegeradius von 10 x AuBendurchmesser eingehalten wird. Die Kabel

1 diirfen auf einer Ldnge von 1 m um maximal +30° tordiert werden.

Gehduselosen Motor einbauen
Die folgenden Angaben gelten nur fur gehduselose Motoren.

A VORSICHT

Permanentmagnetbestiickte Bauteile ziehen ferromagnetische
Objekte an. Das kann zu schweren Quetschverletzungen, aber auch zu
Beschadigungen oder Verunreinigung durch kleine Metallteile fiihren.

e Sichern Sie den Rotor und alle anderen (insbesondere
ferromagnetischen) Bauteile gegen ungewollte Bewegungen.

e Verwenden Sie fur die Montagetatigkeiten nur geeignete (z. B. nicht
ferromagnetische) Werkzeuge.

e Halten Sie kleine Metallteile (z. B. Feilspane oder Chips) vom Rotor fern.

e Beachten Sie die Sicherheits- und Verarbeitungshinweise zu den
verwendeten Reinigungsmitteln und Klebstoffen.

A WARNUNG

Permanentmagnetbestiickte Bauteile und magnetfeldfiihrende
Bauteile konnen die Funktion von aktiven Korperhilfsmitteln (z. B.
Herzschrittmacher, Defibrillator) beeinflussen/gefahrden. Dies kann
zu schweren Verletzungen bis hin zum Tod fiihren.

e Halten Sie bei der Montage einen ausreichenden Abstand zu diesen
Bauteilen (Stator, Rotor).

e Wenn Permanentmagnete oder permanentmagnetische Felder direkt
zuganglich sind (insbesondere bei rotativen Bausatzmotoren oder beim
Primar- und Sekundarteil von Linearmotoren), ist Ihnen eine Annaherung
an diese Motorteile verboten.

e \Wenden Sie sich im Zweifelsfall an den Hersteller des aktiven
Korperhilfsmittels oder halten Sie Riicksprache mit der WITTENSTEIN

i\
<

cyber motor GmbH.

Gehauselose Motoren bestehen aus einem permanentmagnetbestickten Rotor und einem Stator,
der mit freien elektrischen Anschliissen ausgestattet ist.

Motorwelle und Gehause werden vom Kunden beigestellt.

Male und Toleranzen flr die verschiedenen gehauselosen Motoren sind in den entsprechenden
Malbildern angegeben. Sollten Widerspriche zwischen dieser Anleitung und dem Malbild
bestehen, gilt die Angabe im Mafbild.

Wird der zuldssige Abstand zwischen Hall-Effekt-Sensoren und Rotor
unterschritten, kann dies zu Beschadigungen der Hall-Effekt-
Sensoren fuhren.

e Achten Sie darauf, den zulassigen Abstand immer einzuhalten.
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5.6.1 Stator einbauen

Die nebenstehende Abbildung zeigt die
Anforderungen an die Lagetoleranz des
Gehauseinneren.

Die fur eine erfolgreiche Klebung einzuhaltenden

Gehausemalie zeigt Tabelle "Tbl-6".

® Fir BaugrofRen, die nicht in der Tabelle aufgelistet
sind, wenden Sie sich an unseren Vertrieb.

Zwischen Wickelkdpfen und umgebenden

Anbauteilen (insbesondere zu Gehause, Endschilden

und Lagern) ist aus Sicherheitsgrinden die folgende

Mindestluftstrecke S einzuhalten:

- Zwischenkreisspannung Upc <48V DC: S =1mm

- Zwischenkreisspannung Upc > 48 VDC: S =3 mm

Motortyp Durchmesser Dg Stahl- oder
[mm] Aluminiumgehause-
Toleranz [mm]
MRSFO019 19,3 +0,02/0,00
MRSF028 27,5 +0,05/+0,03
MRSFO038 38,1 +0,09/+ 0,07
MRSF049 49,0 +0,07/+ 0,05
MRSF064 64,0 +0,08/+ 0,06

Tbl-6: Gehauseinnendurchmesser fiir die Klebeverbindung

e Legen Sie den Stator und das Gehause bereit.
e Legen Sie Reinigungsmittel und Klebstoff bereit.

® Es wird ein Klebstoff empfohlen, der eine Scherstarke von 15 — 30 N/mm? (2200 — 4400

PSI

) verfugt.

Fir Stahlgehause geeignet ist zum Beispiel der Klebstoff Loctite® 638, der eine
Dauertemperaturfestigkeit von 120 °C aufweist.

Fir Aluminiumgehause geeignet ist zum Beispiel der Klebstoff Loctite® 648, der eine
Dauertemperaturfestigkeit von 150 °C aufweist.

Bei Verwendung der Klebstoffe Loctite® 638 und 648 ist das Sicherheitsdatenblatt zu
beachten.
e Reinigen Sie die entsprechenden Oberflachen vor der Klebung mit einem geeigneten

Reinig

ungsmittel.

e Bestreichen Sie die entsprechenden Oberflachen mit Klebstoff und schieben Sie den Stator
blndig in das Gehause ein.

e Positionieren Sie das Gehause vertikal, bis der Klebstoff ausgehartet ist.
® So erreichen Sie eine gleichmalige Anhaftung und eine geringe Exzentriztat.

Der Stator des gehauselosen Motors wird mit freien Anschliissen zur individuellen Endmontage
beim Kunden geliefert. Details sind dem jeweiligen Mafbild zu entnehmen.

o Beachten Sie hierbei die Sicherheitshinweise in Kapitel 5.5 "Elektrische Anschliisse
installieren™.
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5.6.2 Rotor einbauen
Die Rotoren werden so geliefert, dass die Magnete auf einer Seite axial blindig mit dem Rotortrager
abschliel3en. Bei Motoren mit integrierter Hall-Sensor-Platine muss diese Rotorseite (mit blindig
abschlielenden Magneten) auf der Seite mit der Hall-Sensor-Platine liegen. Weiterhin muss diese
Rotorseite bundig mit dem Standerpaket abschlieRen. Dieses ist die Voraussetzung fur die
einwandfreie Kommutierung des Motors.

Die nebenstehende Abbildung zeigt die

— Anforderungen Form- und Lagetoleranz (in der
[ #]0.03]A Abbildung ist der Wellendurchmesser mit d
bezeichnet).
. i =, Diefur eine erfolgreiche Klebung einzuhaltenden
oot , ] MaRtoleranzen der Welle zeigt Tabelle "Tbl-7".
\‘ d L= @ Fur BaugréRen, die nicht in der Tabelle
L. R aufgelistet sind, wenden Sie sich an unseren
Vertrieb.
Motortyp Wellendurchmesser d * | Wellendurchmesser
[mm] -Toleranz (mm)
MRSF019 3,0 - 0,006 /- 0,020 (f8)
MRSF028 4,5 -0,010/- 0,028 (f8)
MRSF038 6,2 -0,013/-0,035 (f8)
MRSF049 10,0 -0,013/-0,028 (f7)
MRSF064 12,0 - 0,016 /- 0,034 (f7)
* Bei abweichenden Wellendurchmessern wenden Sie sich bitte an den
Vertrieb.

Tbl-7: Wellendurchmesser fiir die Klebeverbindung

e Legen Sie den Rotor und die Motorwelle bereit.
e Legen Sie Reinigungsmittel und Klebstoff bereit.

Revision: 06

® Es wird ein Klebstoff empfohlen, der eine Scherstarke von 15 — 30 N/mm? (2200 — 4400
PSI) verfiigt. Geeignet ist zum Beispiel der Klebstoff Loctite® 638, der eine
Dauertemperaturfestigkeit von 120 °C aufweist.

Bei Verwendung des Klebstoffs Loctite® 638 ist das Sicherheitsdatenblatt zu beachten.

Reinigen Sie die entsprechenden Oberflachen vor der Klebung mit einem geeigneten
Reinigungsmittel.

Bestreichen Sie die entsprechenden Oberflachen mit Klebstoff und schieben Sie den Rotor
blndig auf die Motorwelle auf.

Positionieren Sie die Motorwelle vertikal, bis der Klebstoff ausgehartet ist.
® So erreichen Sie eine gleichmalige Anhaftung und eine geringe Exzentriztat.
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S

B - Bearing

_ Cutput Shaft

Die Lagerung soll die prazise Zentrierung des
Rotors im Statorpaket sicherstellen. Grundsatzlich
wird empfohlen, das Festlager auf die A-Seite
(Drehmomentabtriebseite) zu legen und das

I 2 o) Loslager auf die B-Seite. Das Loslager muss eine
e axiale Verschiebung ermdglichen, um

| A- ﬁaanng

insbesondere Warmedehnungen auszugleichen.

Die Lager sind nach den technischen Vorgaben
des Lagerherstellers zu montieren. Fehlerhafte
Montage kann zu erh6hter Gerauschbildung und
verringerter Lebensdauer der Lager fuhren.

Tabelle "Tbl-8" zeigt fir die A- und B-Seite
empfohlene Rillenkugellager (Anwenderspezifisch
kdnnen andere Lager zum Einsatz kommen).
Weiterhin zeigt die Tabelle die Mindestabstande Lp
und Lg, die zwischen Lager und Rotortrager
einzuhalten sind. Die Einhaltung dieser
Mindestabstande ist wichtig, um eine
magnetfeldbedingte Schadigung der Lager
auszuschlieRen.

® Fir BaugroRRen, die nicht in der Tabelle
aufgelistet sind, wenden Sie sich an unseren
Vertrieb.

Motor

La [mm]

Empfohlene Lager A

Lg [mm]

Empfohlene Lager B

MRSF019

5,6

604 - 27

7,0

604 - 27

MRSF028

8,0

606 - 2Z

6,5

634 - 2Z

MRSFO038

9,2

626 - 2Z

7,3

635 -2Z

MRSF049

13,5

6001 - 2Z

15,0

608 - 2Z

MRSF064

17,0

6001 - 2Z

15,0

6000 - 2Z

Tbl-8: Empfohlene Lager und zugehdrige Mindestabsténde

Primarteil / Sekundarteil einbauen
Die folgenden Angaben gelten nur flr Primarteile bzw. Sekundarteile.

A VORSICHT

Permanentmagnetbestiickte Bauteile ziehen ferromagnetische

Objekte an. Das kann zu schweren Quetschverletzungen, aber auch zu

Beschadigungen oder Verunreinigung durch kleine Metallteile fiihren.

e Sichern Sie das Primarteil, das Sekundarteil und alle anderen
(insbesondere ferromagnetische Bauteile) gegen ungewollte
Bewegungen.

e Verwenden Sie fur die Montagetatigkeiten nur geeignete (z. B. nicht
ferromagnetische) Werkzeuge.

e Halten Sie kleine Metallteile (z. B. Feilspane oder Chips) vom Primarteil
und Sekundarteil fern.

5.7

e Beachten Sie die Sicherheits- und Verarbeitungshinweise zu den
verwendeten Reinigungsmitteln und Klebstoffen.
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A WARNUNG

Permanentmagnetbestiickte Bauteile und magnetfeldfiihrende
Bauteile konnen die Funktion von aktiven Korperhilfsmitteln (z. B.
Herzschrittmacher, Defibrillator) beeinflussen/gefahrden. Dies kann
zu schweren Verletzungen bis hin zum Tod fiihren.

e Halten Sie bei der Montage einen ausreichenden Abstand zu diesen
Bauteilen (Stator, Rotor).

e Wenn Permanentmagnete oder permanentmagnetische Felder direkt
zuganglich sind (insbesondere bei rotativen Bausatzmotoren oder beim
Primar- und Sekundarteil von Linearmotoren), ist Ihnen eine Annaherung
an diese Motorteile verboten.

e \Wenden Sie sich im Zweifelsfall an den Hersteller des aktiven
Korperhilfsmittels oder halten Sie Riicksprache mit der WITTENSTEIN
cyber motor GmbH.

Bei Linearmotoren sind Sekundarteile in der Regel mit Permanentmagneten bestiickt und
Primarteile mit elektrischen Anschllissen ausgestattet. Bei speziellen Ausfihrungen der
Linearmotoren, z.B. Homopolarmotoren, kénnen sowohl die Primarteile als auch die Sekundarteile
mit Permanentmagneten und/oder elektrischen Anschlissen ausgestattet sein.

Linearfihrungen und Einbaubereiche/Einbaugehause werden vom Kunden beigestellt.

Mafe und Toleranzen flr die verschiedenen Primarteile bzw. Sekundarteile sind in den
entsprechenden MaRbildern angegeben. Sollten Widerspriiche zwischen dieser Anleitung und dem
Mafbild bestehen, gilt die Angabe im Malf3bild.

Wird der zulassige Abstand zwischen Hall-Effekt-Sensoren und
Sekundarteil unterschritten, kann dies zu Beschadigungen der Hall-
Effekt- Sensoren fuhren.

e Achten Sie darauf, den zulassigen Abstand immer einzuhalten.

Um Uber dem gesamten Verfahrbereich eine konstante Kraft sicherzustellen, muss eine definierte
Luftspalthéhe gewahrleistet werden. Hierzu sind die Einzelteile des Motors (Primar- und
Sekundarteil) entsprechend toleriert. Der Abstand zur Montageflache, die Parallelitat sowie die
Symmetrie von Primar- und Sekundarteil des Linearmotors in der Maschine miissen innerhalb einer
bestimmten Toleranz Gber den gesamten Verfahrweg liegen. Dabei sind eventuelle Verformungen
resultierend aus Gewichts-, Anziehungs- und Prozesskraften zu bericksichtigen.

Wenn der spezifizierte Nennluftspalt nicht eingehalten wird, kommt es zu einer Reduzierung bzw.
Anderung der spezifizierten Leistungsdaten und / oder gegebenenfalls zum Kontakt des Primarteils
mit dem Sekundarteil und somit zur Beschadigung oder Zerstérung von Motorkomponenten.

Zum Einbau der Motoren in die Maschinenkonstruktion wird von WITTENSTEIN cyber motor
GmbH eine definierte Einbauhéhe mit Toleranzen vorgegeben. Dadurch wird automatisch der
Luftspalt in den vorgegebenen Maf3en und Toleranzen - auch bei Tausch einzelner
Motorkomponenten - eingehalten.

Bevor das Primar- und/oder Sekundarteil montiert werden kann, mussen Teile der Maschine
zueinander ausgerichtet werden. Insbesondere der Maschinenschlitten muss zum Maschinenbett
in eine definierte Lage gebracht werden. Beim Ausrichten missen neben den Einbaumalien
weitere Toleranzen bzgl. Parallelitdt und Symmetrie eingehalten werden. Voraussetzung fir die
Einhaltung der Toleranzen ist, dass bereits das Anbringen der Befestigungsbohrungen und/oder
Gewindebohrungen flr das Primarteil und/oder Sekundarteil in der Maschine strikt nach den
Malangaben im jeweiligen Mal3blatt durchgefuhrt wird. Ist dies erfolgt, kdnnen als Bezug zur
Ausrichtung der Teile die Mittellinien der angebrachten Befestigungs- bzw. Gewindebohrungen
dienen.

Die Einhaltung der angegebenen Toleranzen bzgl. Parallelitdt und Symmetrie muss beim
Verfahren von Primar- bzw. Sekundarteil Uber den gesamten Verfahrweg sichergestellt sein.
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6.1

6.1.1

6.1.2

6.1.3

de-26

Inbetriebnahme und Betrieb

e Handhaben Sie die Inbetriebnahme und den Betrieb entsprechend den folgenden
Abschnitten, falls nicht fiir kundenspezifische Motoren abweichend vereinbart.

Sicherheitshinweise und Betriebsbedingungen
e Informieren Sie sich vor Beginn der Arbeiten Uber die allgemeinen Sicherheitshinweise (siehe
Kapitel 2.7 "Allgemeine Sicherheitshinweise").
o Messen Sie vor der Inbetriebnahme den Isolationswiderstand des Motors.

® Der Isolationswiderstand muss im Neuzustand mindestens 50MQ und im gebrauchten
Zustand mindesten 20MQ betragen!

e Fir Motoren mit fettgeschmierter Lagerung (Standardausfiihrung): Sollte der Motor > 1 Jahr
nicht betrieben worden sein, so wird ein Fettverteilungslauf der Motorlager empfohlen.
Betreiben Sie hierzu den Motor mit 50% seiner Nenndrehzahl jeweils 60 s in beide
Drehrichtungen.

e Falls der Motor mit einer Haltebremse ausgestattet ist, stellen Sie sicher, dass die Hinweise in
Kapitel 6.1.4 "Haltebremse" beachtet werden.

UnsachgemaRes Betreiben kann zu einer Beschadigung des Motors
fiihren.

e Stellen Sie sicher, dass die Grenzwerte aus den nachfolgenden
Unterkapiteln eingehalten werden.

e Falls diese Vorgabe nicht eingehalten werden kann, wenden Sie sich an
unseren Vertrieb. Geben Sie hierbei immer die Seriennummer an.

o Betreiben Sie den Motor nur fest montiert.

Feuchte / Temperatur
Fur den dauerhaften Einsatz von Motoren gelten die Grenzwerte entsprechend der Klassifizierung
3K4 gemafl DIN EN 60721-3-3:1995, Tabelle 1 (siehe Tabelle "Tbl-9").
Temperaturbereich | relative Luftfeuchte absolute Temperaturdnderungs
Luftfeuchte geschwindigkeit
0...40°C 2 5 ...95% 1...29 g/m3 0,5 °C/min
a erweitert gegenliber Normangabe
Tbl-9: Grenzwerte fir Temperatur und Feuchtigkeit
Vibration

Soweit nicht anders vereinbart, gilt — ausgehend von Schwingungen im ortsfesten Einsatzbereich
— der Grenzwert in Anlehnung an DIN EN 60721-3-3:1995 und DIN EN 60068-2-6:2007.

Maximal zulassige Vibrationsbelastung
(55-2000Hz)

10 m/s?

Tbl-10: Grenzwert zur Vibrationsbelastung

Anmerkung: Bezuglich der zuldssigen Vibrationsbelastung sei darauf hingewiesen, dass die
vorliegende Betriebsanleitung flr eine grofl3e Variantenvielfalt von Motoren gilt. Im Einzelfall kann
eine hohere Vibrationsbelastung zuldssig sein. Fur ergdnzende Informationen wenden Sie sich an
unseren Vertrieb. Geben Sie hierbei immer die Motorbezeichnung und die Seriennummer an.

Schock

Soweit nicht anders vereinbart, gelten fir die maximal zulassige Schockbelastung (kurzzeitige
Beschleunigung) die Grenzwerte in Anlehnung an DIN EN 60721-3-3:1995 und
DIN EN 60068-2-27:2009.
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Richtung Maximal zulassige Schockbelastung
(11ms)
axial 10 m/s?
radial 150 m/s?

Tbl-11: Grenzwerte zur Schockbelastung

Anmerkung: Bezuglich der zulassigen Schockbelastung sei darauf hingewiesen, dass die
vorliegende Betriebsanleitung fur eine groRe Variantenvielfalt von Motoren gilt. Im Einzelfall kann
eine hdhere Schockbelastung zulassig sein. Fir erganzende Informationen wenden Sie sich an
unseren Vertrieb. Geben Sie hierbei immer die Motorbezeichnung und die Seriennummer an.

6.1.4 Haltebremse
Die folgenden Hinweise gelten ausschliel3lich fur elektrische Haltebremsen.
e Falls der Motor mit einer Haltebremse ausgestattet ist, stellen Sie sicher, dass diese bei

Inbetriebnahme geluftet wird und der Motor niemals mit geschlossener Bremse betrieben
wird.

® In stromlosem Zustand ist die Bremse geschlossen. Die Ansteuerung der Bremse erfolgt
kundenseitig Uber das Regelgerat. Hinweise zu den technischen Daten der Bremse
entnehmen Sie dem Typenschild, der Technischen Dokumentation (5098-...) sowie der
Signalliste (5085-...).

® Die Haltebremse ist keine Sicherheitsbremse (vergl. DIN EN 13849-1 bzw. Merkblatt
Vertikalachsen SMBG) und nicht fir den Personenschutz oder als Betriebsbremse
geeignet.

Not-Stop
Die wirksamen Bremsmomente einer Haltebremse sind physikalisch bedingt unterschiedlich und
erfordern neben der Betrachtung des Normalbetriebs auch die Betrachtung des Storfalls:

- Im Normalbetrieb, dem Einsatz der Haltebremse zum Klemmen / Festhalten einer
stillstehenden Achse, ist die Haftreibung mit dem Reibkoeffizienten yy das Wirkprinzip, so

dass das in den Datenblattern angegebene ,statische Haltemoment® M, erreicht wird.

- Im Stérfall, dem Einsatz der Haltebremse zum Stillsetzen einer in Bewegung befindlichen
Achse (Not-Stop), ist die Gleitreibung mit dem Reibkoeffizienten ug das Wirkprinzip, so dass
das ,dynamische Bremsmoment® erreicht wird. Das dynamische Bremsmoment ist geringer
als das statische Haltemoment M.

e Falls ein Einsatz der Haltebremse im Not-Stop-Betrieb mdglich sein kann, beachten Sie bei
der Auslegung der Achse
- das maximal auftretende Lastmoment,

- die maximal zur Verfiigung stehende Wegstrecke,
- das Massentragheitsmoment der gesamten Achse und
- die maximale Energie in der gesamten Achse.

® Andernfalls kann die Verzogerungswirkung der Bremse nicht ausreichen, um die Achse zu
stoppen.

Durch den Einsatz im Not-Stop-Betrieb kann die Haltebremse
verschleifen.

Daher wird empfohlen, dass das fiir die Achse notwendige
Haltemoment maximal 60% des statischen Haltemoments M4 der
eingesetzten Haltebremse betragt.
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Haltebremse einschleifen

Aufgrund von Lagerungseffekten, Uberspannungen, Einsatzbedingungen, Verwendungsarten oder
hohen Temperaturen kann es in Abhangigkeit von den Umgebungsbedingungen
(Verschmutzungen, Luftfeuchtigkeit, ...) dazu kommen, dass die Haltebremse nicht mehr ihr
spezifiziertes Haltemoment My erreicht.

e Flhren Sie zur Wiederherstellung der Haltekraft den vom Bremsenhersteller beschriebenen
Einschleifvorgang durch,

- bei dem die Bremse bei spezifizierter Drehzahl des Motors fiir eine definierte Anzahl von
Vorgangen fir eine definierte Zeit kurz geschlossen und wieder geoéffnet wird

- bzw. bei dem der Motor flr eine definierte Anzahl von Umdrehungen, bei einer
spezifizierten Drehzahl, gegen die geschlossene Bremse angetrieben wird.

® Fur erganzende Informationen und die fur den Einschleifvorgang korrekten Daten wenden
Sie sich an unseren Vertrieb. Geben Sie hierbei immer den Bestellschliissel und die
Seriennummer an.

Haltebremse in Betrieb nhehmen

Um die Funktion der Haltebremse sicherzustellen, muss die Haltebremse wahrend der
Inbetriebnahme Uberprift werden.

e Falls das Regelgerat eine Funktionalitat zur integrierten Priifung des Haltemoments bei sicher
begrenzter Bewegung und sicher begrenzter Geschwindigkeit aufweist, nutzen Sie bitte die
Regelgeratefunktionalitat und beachten Sie die Hinweise des Regelgerateherstellers.

Sollte eine solche Funktionalitat nicht vorhanden sein, wird empfohlen, wie folgt vorzugehen:

e Begrenzen Sie den erlaubten Bewegungsbereich und die maximale Geschwindigkeit Gber die
Parameter im Regelgerat so, dass keine Gefahrdung von Personen oder Sachen durch die
Bewegung der Achse entstehen kann.

e Berechnen Sie den fur die Erreichung des Haltemoments M, notwendigen Strom des Motors
Ima mit der Drehmomentkonstante und begrenzen Sie den Maximalstrom des Regelgerats auf
diesen Wert.

e Bestromen Sie Motor mit einem langsam steigenden Strom bis zum Strom Iy, bei
geschlossener Haltebremse. Hierbei darf keine Bewegung des Motors auftreten. Beachten
Sie hierbei die erlaubte Zeitdauer der Bestromung des Motors mit dem Strom ly4.

e Sollte eine Bewegung auftreten, so schalten Sie die Bestromung idealerweise automatisch
ab, um eine unkontrollierte Bewegung der Achse zu vermeiden.

e Falls das Haltemoment My nicht erreicht wird, fUhren Sie den vom Bremsenhersteller
beschriebener Einschleifvorgang durch.

e Prifen Sie nach dem Einschleifvorgang erneut das Haltemoment My.

Wird das in den technischen Daten der Bremse angegebene Haltemoment M, erreicht, ist die
Haltebremse betriebsbereit.
Wird das in den technischen Daten der Bremse angegebene Haltemoment M4 nicht erreicht, dann:

o Wiederholen Sie den Einschleifvorgang.
® Es sind maximal 2 Wiederholungen des Einschleifvorgangs wahrend einer Prifprozedur

des Haltemoments M, erlaubt.
Sollte nach dem dritten Einschleifvorgang das Haltemoment M, nicht erreicht werden, so ist die
Haltebremse nicht funktionsfahig:

e Nehmen Sie den Antrieb nicht in Betrieb und wenden Sie sich bitte an unseren Vertrieb.

® Geben Sie hierbei immer den Bestellschlissel und die Seriennummer an.
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6.2

6.2.1

6.2.2

Haltebremse regelmaRiqg priifen
Um die Funktion der Haltebremse im Betrieb dauerhaft sicherzustellen, muss die Haltebremse
zyklisch geschaltet und zyklisch Gberprift werden:

- Es wird empfohlen, dass die Haltebremse mindestens 2 x taglich z.B. durch Wegnahme der
Reglerfreigabe geschlossen und gedffnet wird.

- Es wird empfohlen, dass das Haltemoment M, der Bremse mindestens 1 x taglich Gberpruft
wird.

Provisorische Einschleifdaten

Sollten keine Daten flir den Einschleifprozess fiir Ihren Motor verfligbar sein, so wird empfohlen,
die nachfolgenden Daten fir den Einschleifprozess zu verwenden:

e Schleifen Sie die Bremse innerhalb von 24 h vor der ersten Inbetriebnahme wie folgt ein:

- im geschlossenen Zustand

- mit einer Drehzahl von 100 min™!

- einmalig fur 5 Umdrehungen
- Umgebungstemperatur zwischen 0 °C und +40 °C
e Schleifen Sie die Bremse nach der Inbetriebnahme wie folgt ein:

- alle 500 ms geschlossen und gedffnet

- mit einer Drehzahl von 100 min™

- flr einen Zeitraum von 30 s
- Umgebungstemperatur zwischen 0 °C und +40 °C

Betrieb

Durch Luftsauerstoff, UV-Strahlung und durch Bewegung der Kabel
kommt es zur Alterung der Lagerfette und Isoliermaterialien.

e Senden Sie den Motor spatestens nach 6 Jahren zur Revision an die
WITTENSTEIN cyber motor GmbH.

e Verwenden Sie den Motor nur bis zu seinen maximalen Grenzwerten, siehe Kapitel 3.3
"Leistungsdaten".

Spannungssteilheit

Soweit nicht anders vereinbart, gilt fir die Spannungssteilheit der gepulsten Spannung an den
Leistungsanschlissen des Motors ein Grenzwert von maximal 8kV/pus.

e Bitte halten Sie hierzu im Zweifelsfall Rlicksprache mit dem Lieferant lhrer
Leistungselektronik.

® Eine unzuldssig hohe Spannungssteilheit kann zu einem vorzeitigen Ausfall des
Isolationssystems der Motorwicklung fiihren.

Betrieb von Mxxx / ARxx

Dieser Abschnitt gilt nicht fir die Baureihen MLxx / PLxx / SLxx (Linearmotoren) bzw. ALxx
(Linearaktuatoren).

Umlaufende radiale Krafte auf die Welle sind nicht zulassig.

® Falls diese Vorgabe nicht eingehalten werden kann, wenden Sie sich an unseren Vertrieb.
Geben Sie hierbei immer die Seriennummer an.

Der Motor ist so ausgewuchtet, dass bei starrer Aufspannung die zuldssigen Grenzwerte in
Tabelle "Tbl-12" nicht Uberschritten werden.
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Fi :
Aufspannung Schwingweg Geschwindigkeit Beschleunigung
[um] [mm/s] [m/s?]
starr 21 1,3 2

Tbl-12: Grenzwerte Schwingstufe A (Effektivwerte)

e Falls die Grenzwerte Uberschritten werden, prifen Sie unter anderem folgende mdgliche
Ursachen ab:
- ungeeignetes Fundament
- Eigenfrequenz der angetriebenen Lastmaschine
- fehlerhafte Einstellung der Strom- oder Drehzahlregler
e Treffen Sie geeignete Abhilfemallinahmen, um die Lebensdauer des Motors zu sichern.
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7.1.2

713

Wartung und Entsorgung

e Informieren Sie sich vor Beginn der Arbeiten Uber die allgemeinen Sicherheitshinweise (siehe
Kapitel 2.7 "Allgemeine Sicherheitshinweise").

e Flhren Sie die Wartung und die Entsorgung entsprechend den folgenden Abschnitten durch,
falls nicht flr kundenspezifische Motoren abweichend vereinbart.

Wartungsarbeiten

Reinigung
Der Motor darf nicht mit den Lésungsmitteln Hexan und Toluol in Beriihrung geraten, da diese die
Haftfahigkeit der Typenschilder beeintrachtigen.

Haltebremse kontrollieren
Optional ist der Motor mit einer Haltebremse ausgestattet.

Um die Funktion der Haltebremse im Betrieb dauerhaft sicherzustellen, muss die Haltebremse
zyklisch geschaltet und zyklisch Uberpruft werden:

- Es wird empfohlen, dass die Haltebremse mindestens 2 x taglich z.B. durch Wegnahme der
Reglerfreigabe geschlossen und gedffnet wird.

- Es wird empfohlen, dass das Haltemoment M, der Bremse mindestens 1 x taglich Gberpruaft
wird.
® Details finden Sie im Kapitel 6.1.4 "Haltebremse".

Sichtkontrolle
Flhren Sie monatlich eine Sichtkontrolle durch:
e Prifen Sie den Motor und bewegte Kabel auf Beschadigungen.
e Prifen Sie die Kabelenden auf vollstandige Kennzeichnung.
Optional ist der Motor mit einem Filzring ausgestattet.
e Prifen Sie den Filzring alle 4000 Stunden auf Beschadigungen.
® Der Tausch des Filzringes alle 8000 Stunden wird empfohlen.

Nachschmieren

Nachschmieren der Baureihen Mxxx (Motor) bzw. ARxx (Motor-Getriebe-Kombination)

Ein Schmierstoffwechsel ist bei Motoren dieser Ausfiihrung nicht notwendig. Alle Motorlager und
Getriebe sind werkseitig lebensdauergeschmiert.

Nachschmieren der Baureihe ALxx (Linearaktuatoren)

In Abhangigkeit vom Belastungszyklus, jedoch spatestens nach 1 Mio gefahrenen Zyklen, sind
regelmafige Nachschmierintervalle durchzufiihren. Insbesondere bei anspruchsvollen Lastzyklen
kann eine deutlich haufigerer Nachschmierung nétig sein.

Um die optimale Lebensdauer des Linearaktuators zu erreichen, ist jeder Anwendungsfall in
Abstimmung mit dem Hersteller bezuglich Schmiersorte, Schmiermenge und Schmierzyklus
auszulegen.

Informationen zu den Schmierstellen am Linearaktuator sowie der Schmiersorte und
Schmiermenge entnehmen Sie der individuellen MafRzeichnung (5007-...).

Nachschmieren der Baureihe MLxx / PLxx / SLxx (Linearmotoren

. Ein Schmierstoffwechsel ist bei Motoren dieser Ausflihrung nicht

notwendig. Alle Fihrungen sind werkseitig lebensdauergeschmiert, wenn
die Fihrungen von WITTENSTEIN cyber motor GmbH als Komplettmotor
Bestandteil der Lieferung sind.
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e Falls Nachschmierung der Fuhrungen individuell vereinbart ist, berlcksichtigen Sie die
Schmierintervalle zur Sicherstellung der Funktionsfahigkeit und nutzen sie ausschlieRlich die
vorgeschriebenen Schmiermittel.

e Bei Nutzung von Primarteilen und/oder Sekundarteilen wenden Sie sich bezlglich der
Schmierintervalle und der verwendbaren Schmierstoffe an den Hersteller der
Linearfihrungen.

7.1.5 Motorfeedbacksystem
o Prifen Sie alle 40000 Stunden die Funktionalitat.

7.2 Inbetriebnahme nach einer Wartung
e Bauen Sie alle Sicherheitsvorrichtungen an.

7.3 Entsorgung
e Entsorgen Sie den Motor an den dafiir vorgesehenen Entsorgungsstellen.

® Beachten Sie bei der Entsorgung die gultigen nationalen Vorschriften.
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Stoérungen
HINWEIS

Ein verandertes Betriebsverhalten kann Anzeichen fiir eine bereits
bestehende Beschadigung des Motors sein, bzw. eine Beschadigung
des Motors verursachen.

e Nehmen Sie den Motor erst nach Beseitigung der Fehlerursache wieder

in Betrieb.
Fehler mogliche Ursache Abhilfe

Motor lauft nicht an

falsch angeschlossen

Prifen Sie die Anschliisse
anhand der Signalliste

Parametersatz passt nicht
zum Motor

Prifen Sie den
Motordatensatz in der
Leistungselektronik

Erhohte
Betriebstemperatur

Motor stark verschmutzt

Reinigen Sie den Motor
aulerlich

Umgebungstemperatur zu
hoch / geringer Luftdruck
durch Hohenlage

Sorgen Sie fir eine
ausreichende Kuhlung.

Motor erwarmt sich stark /
Geber verstellt

Uberpriifen Sie die
Leistungselektronik des
Motors und die
Versorgungsspannung, oder
nehmen Sie Kontakt mit
unserem Customer Service
auf.

Bei Option Filzring: Filzring
verschlissen

Sorgen Sie flir einen Tausch
des Filzrings.

ALxx: Starker Verschleil}
der Gewindespindel

Nehmen Sie Kontakt mit
unserem Customer Service
auf.

Erhohte Betriebsgerausche

Lagerschaden

ALxx:
Gewindespindelschaden

ARXxx: Getriebeschaden

MLxx / PLxx / SLxx:
Flhrungsschaden

Nehmen Sie Kontakt mit
unserem Customer Service
auf.

Sporadischer Ausfall

Kabelbruch

Nehmen Sie Kontakt mit
unserem Customer Service
auf.
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Anhang
Angepasste Regelungen fiir Funktionsmuster, Entwicklungsmuster und A-Muster

BestimmungsgemaRe Verwendung

Das Funktionsmuster, Entwicklungsmuster oder A-Muster (“Muster”) dient nur dem Nachweis des
Funktionsprinzips. Das Muster ist ausschlieRlich flr den Betrieb unter sicheren Laborbedingungen
bestimmt und nicht geeignet fiir ein Inverkehrbringen an Dritte. Das Muster ist nicht fur die
Dauererprobung geeignet.

Das Muster ist explizit NICHT fur den Einsatz in gewerblichen Anlagen bestimmt.

Gewahrleistung und Haftung

Gewahrleistungs- und Haftungsanspriiche bei Personen- oder Sachschaden sind ausgeschlossen,
bei

- Inverkehrbringen an Dritte

- Nichtbeachtung der Hinweise fir Transport und Lagerung

- nicht bestimmungsgemaler Verwendung (Fehlgebrauch)

- unsachgemal oder nicht ausgefihrten Wartungs- oder Reparaturarbeiten
- unsachgemaler Montage / Demontage oder unsachgemaflem Betrieb

- Betrieb des Motors mit defekten Schutzeinrichtungen und -vorrichtungen
- Betrieb eines stark verschmutzten Motors

- Anderungen oder Umbauten, die ohne die schriftiche Genehmigung der WITTENSTEIN
cyber motor GmbH ausgefihrt wurden

Anziehdrehmomente fiur gangige GewindegroBen im allgemeinen Maschinenbau

Die angegebenen Anziehdrehmomente flir Schaftschrauben und Muttern sind rechnerische Werte
und basieren auf folgenden Voraussetzungen:

Berechnung nach VDI 2230 (Ausgabe Februar 2003)
Reibungszahl fir Gewinde und Auflageflachen pu=0,10
Ausnutzung der Streckgrenze 90%

- Drehmoment-Werkzeuge Typ Il Klassen A und D nach ISO 6789

Die Einstellwerte sind auf handelstibliche Skalenteilungen oder Einstellméglichkeiten gerundete
Werte.

e Stellen Sie diese Werte auf der Skala genau ein.

Anziehdrehmoment [Nm] bei Gewinde

Festigkeits | M2 M3 M4 | M5 | M6 | M8 | M10 | M12 | M14 | M16 | M18 | M20 | M22
-klasse

Schraube /
Mutter

8.8/8 0,323 |1,15|2,64| 5,2 | 9,0 (21,5[42,5|73,5| 118 | 180 | 258 | 362 | 495
109/10 (0,474 |/1,68|3,88| 7,6 |13,2]32,0(62,5| 108 | 173 | 264 | 368 | 520 | 700
129/12 |0,555|1,97|4,55| 9,0 |154|37,5|73,5| 126 | 202 | 310 | 430 | 605 | 820
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WITTENSTEIN cyber motor

WITTENSTEIN cyber motor GmbH - Walter-Wittenstein-Strafie 1 - 97899 Igarsheim - Garmany
Tel. +49 7931 403-15800 - info@wittenstein-cyber-motor.de

WITTENSTEIN Inc. - 1249 Humbracht Circle - Bartlett, IL 80103 - USA
Tel. +1 630 540 5300 - info@wittenstein-us.com

WITTENSTEIN S.PA. - Via Giosué Carducei 125 - 20099 Sesto San Giovanni M - [taly
Tel. +39 02 2413571 + info@wittenstein.it

WITTENSTEIN (Hangzhou) Co., Lid. - No. 355 Tianmushan West Road - 311122 Hangzhou - Zhejiang - China
Tel, +86 571 BBEA 5852 / 5B51 - info@wittenstein.cn

WITTENSTEIN Ltd, - 2-6-6 Shibadaiman - Minato-ku - Tokyo + 105-0012 Japan
Tel, 481 3 6680 2836 - sales@wittenstein.jp

WITTENSTEIN - cins sein mit der Zukunft

www.wittenstein-cyber-motor.de
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